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STUDIO PAOLETTI

1. PREMESSA

La presente relazione descrive le principali caratteristiche tecniche delle paratoie previste per
il funzionamento e la gestione dell’area di laminazione in scavo del T. Seveso in Comune di

Lentate sul Seveso (MB).

2. DESCRIZIONE DELLE PARATOIE IN PROGETTO

Per consentire il corretto funzionamento del sistema di laminazione, il progetto prevede
I’utilizzo di alcune paratoie, in particolare:

> Paratoia PAQ1 — Opera di presa

E’ la paratoia posta lungo il T. Seveso, appena a valle dell’opera di presa del canale di
alimentazione dell’invaso di laminazione di Lentate sul Seveso. Normalmente la paratoia e
regolata in modo tale da lasciare una luce di fondo fissa di altezza pari a 0.8 m (1.5 m
nell’assetto di progetto senza la presenza delle altre opere di laminazione a monte), per
consentire di lasciar defluire nel T. Seveso, nell’assetto di progetto, portate inferiori a 16 m*/s
e consentire lo sfioro verso 1’invaso per portate superiori a 16 m?/s. Con la portata di assetto
di progetto proveniente da monte, pari a 41 m®/s la portata che prosegue valle & pari a circa 20
m?¥/s, mentre quella che viene deviata nell’area di laminazione ¢ pari a 21 m%/s.

La paratoia ha dimensioni 6,5x3,0 m carico idrostatico max 3 m c.a., a 2 viti salienti,
scorrimento su ruote, con tenuta su 3 lati in un solo senso, completa di gargami, prolunghe,
viti e rompitratta. Realizzata in lamiera di acciaio AISI 304. Completa di meccanismi di

manovra e attuatore elettromeccanico.

> Paratoia PAQ2 — Canale alimentazione

E’ la paratoia di sezionamento posta all’interno del canale di alimentazione che ha la funzione
di evitare di alimentare I’invaso di laminazione quando questo ¢ gia pieno, evitando che il
livello idrico superi il livello di massima regolazione. La paratoia &€ normalmente alzata
totalmente, e si deve chiudere automaticamente quando il livello nell’invaso ¢ pari al livello di
massima regolazione, pari a 220.80 m s.m..

La paratoia ha dimensioni 4,0x4,0 m con carico idrostatico 5 m c.a.,, a 2 viti salienti,

scorrimento a ruote, tenuta su 4 lati nei due sensi, completa di gargami, prolunghe, viti e
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STUDIO PAOLETTI

rompitratta. Realizzata in lamiera di acciaio AISI 304. Completa di meccanismi di manovra e

attuatore elettromeccanico.

> Paratoia PAO3 - Stazione di sollevamento

E’ la paratoia, inserita nella stazione di sollevamento, che apre/chiude lo scarico di fondo
dell’area di laminazione verso il pozzo di sollevamento. La paratoia & normalmente aperta e
viene chiusa solo quando occorre isolare la stazione di sollevamento dall’invaso, ad esempio
per effettuare manutenzioni alle pompe centrifughe.

La paratoia ha dimensioni 2,5x2,5 m con carico idrostatico in apertura 21 m c.a., a 1 vite
saliente, scorrimento su ruote, tenuta su 4 lati nei due sensi, completa di gargami, prolunghe,
viti e rompitratta. Realizzata in lamiera di acciaio AISI 304. Completa di meccanismi di

manovra e attuatore elettromeccanico.

> Paratoia PA0O4 — Canale di scarico a gravita

E’ la paratoia posta tra I’invaso di laminazione in scavo e il canale di scarico a gravita.
Normalmente la paratoia é chiusa e viene aperta non appena é possibile scaricare a gravita la
porzione di invaso compresa tra la quota 220.80 m s.m. (massima regolazione) e 218.80 m
s.m..

La paratoia ha dimensioni 2,0x2,0 m carico idrostatico max 3 m c.a., a 1 vite salienti,
scorrimento per strisciamento, con tenuta su 3 lati nei due sensi, completa di gargami,
prolunghe, viti e rompitratta. Realizzata in lamiera di acciaio AISI 304. Completa di

meccanismi di manovra e attuatore elettromeccanico.

Per le paratoie PA02, PAO3 e PA04 vengono forniti e posati i rispettivi panconi da utilizzare
in caso di emergenza o manutenzione della paratoia.

I panconi sono previsti in acciaio al carbonio S275JR con tenuta sui 3 lati in un senso, del tipo
sovrapponibile (ogni elemento con altezza pari ad 1m), con trattamento superficiale di

verniciatura adatto per parti immerse.
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PARATOIA DI SEZIONAMENTO SU RUOTE
4x4m, REALIZZATA IN LAMIERA DI ACCIAIO
AISI' 304 CON PANCONI IN ACCIAIO AL
CARBONIO S275JR.
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IGLIA IN-ACCIAIO ZINCATO REMOVIBILE
FR TRATTENUTA MATERIALE FLOTTANTE %

truttura portante 'in profilati UPN- 200 0 7777 smms==s <
in tubolari, 30 mm — interasse 200 mm /
guide centrali in profilati HEA 260 /

PARATOIA DI REGOLAZIONE "SU RUOTE 6.5x3m,
REALIZZATA IN LAMIERA DI' ACCIAIO 'AISI 304 CON
PANCONI IN_ ACCIAIO AL CARBONIO SZ275JR.

altezza,'regolazione assetto provvisorio=1.50m

altezza regolazione assetto definitivo=0.80m i

Figura 1 - Vasche di laminazione in progetto. Posizionamento paratoia PA.01 e PA.02
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Copertura in gnglato zincato
completamente removibile

Equipaggiamento elettromeccanico

sollevamento
CAMERA DI MANOVRA n® 4+1 pompe sommergibili con
- valvola a farfalla di sezionamento e girante a canale

Qnom= 1250 I/sec Prev. nom. =
12.5m Pot nom. = 178 Kw
tubazioni di mandata @800 mm

regolazione DN80Omm PN 10
- valvola di non ritorno DN800mm PN 10
- giunto di smontaggio DN800mm PN 10
- sfiato DN200mm PN 16

T

MANUFATTO DI SCARICO INVASO
con griglia anti intrusione

STAZIONE DI SOLLEVAMENTO

- \ PER SCARICO INVASO
. (Quota fondo 200.80)

era zincata U

removibile

\

Figura 2 - Vasche di laminazione in progetto. Posizionamento paratoie PA.03 e PA.04
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3. MECCANISMI DI MANOVRA DELLE PARATOIE

Di seguito si riportano le caratteristiche tecniche dei meccanismi di manovra per le paratoie
elencate nel capitolo precedente.

> Paratoia PAO1 — Opera di presa

e Gruppo di manovra:
- n. 1 attuatore da 500 Nm

- n. 1 riduttore A33DRM + BM ISO F14, con gruppo reggispinta speciale
- n. 1 riduttore A33RM, con gruppo reggispinta speciale
- n. 2 copristeli CS 4200
- n. 2 viti diam. 80x16 TPG (1Sx.+1Dx) - mat. AISI 303 - Ig. 4450/4250
- n. 2 filettature chiocciole riduttori
- n. 2 piastre d’attacco riduttori al gargame paratoia, da mm 350x350x40 sp.
- n. 2 giunti elastici GR4 completo di flangia A ¢ B
- Velocita di traslazione, v = 0,427 mt/min.
- Tempo di manovra per corsa ¢ = 3000 mm., T =7.03 minuti
- Pressione specifica sui filetti viti / chiocciole, < 3 N/mm?
o Caratteristiche attuatore:
- Base di attacco, B3 ISO F14
- Velocita di rotazione, n = 120 giri/min
- Coppia regolabile da 150 a 500 Nm
- Contagiri di manovra con campo 15/1450 giri/corsa

- Potenza nominale, 8,5 kW

- Potenza installata, 15,4 kW

- Corrente nominale, 18,7 A

- Corrente assorbita a coppia nominale, 29 A
- Corrente di spunto, 112 A

e Caratteristiche gruppo:

- Base di attacco, tipo A ISO F25, speciale
- Velocita rotazione chiocciola riduttore, n = 26,66 giri/min

- Coppia alle viti regolabile da 540 a 1800 Nm (complessiva)
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- Max spinta ammessa, 330 kN (cad. riduttore)

> PAOQ02 — Canale alimentazione

e Gruppo di manovra:
- n. 1 attuatore da 1000 Nm

n. 2 copristeli CS 4200

n. 2 filettature chiocciole riduttori

n. 1 riduttore A43DRM + BM ISO F16, con gruppo reggispinta speciale
n. 1 riduttore A43RM, con gruppo reggispinta speciale

n. 2 viti diam. 90x18 TPG (1Sx.+1Dx) - mat. AlISI 303 - Ig. 4450/4250

- n. 2 piastre d’attacco riduttori al gargame paratoia, da mm 400x400x50 sp. speciali

- n. 2 giunti elastici GR5 completi di flangia A e B
- Velocita di traslazione, v = 0,427 mt/min.

- Tempo di manovra per corsa ¢ = 4000 mm., T = 9.38 minuti

- Pressione specifica sui filetti viti / chiocciole, < 4 N/mm?

o Caratteristiche attuatore:
- Base di attacco, B3 ISO F16
- Velocita di rotazione, n = 160 giri/min
- Coppia regolabile da 300 a 1000 Nm

- Contagiri di manovra con campo 15/1450 giri/corsa

- Potenza nominale, 10 kW

- Potenza installata, 31 kW

- Corrente nominale, 20.5A

- Corrente assorbita a coppia nominale, 75 A
- Corrente di spunto, 135 A

e Caratteristiche gruppo:

- Base di attacco, tipo A ISO F30, speciale

- Velocita rotazione chiocciola riduttore, n = 35.5 giri/min

- Coppia alle viti regolabile da 1080 a 3600 Nm (complessiva)

- Max spinta ammessa, 430 kN (cad. riduttore)
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> PAO03 - Stazione di sollevamento

e Gruppo di manovra:
- n. 1 attuatore da 1000 Nm
n. 1 riduttore A110RM +DC 70 con BM ISO F16, con gruppo reggispinta speciale

n. 1 copristelo tipo C
n. 1 vite diam. 120x22 TPG (1Sx.+1Dx) - mat. AISI 303 - Ig. 3100/2900
n. 1 filettatura chiocciola del riduttore

- n. 1 piastra d’attacco riduttori al gargame paratoia, da mm 600x600x50 sp. speciale
- Velocita di traslazione, v = 0,352 mt/min.
- Tempo di manovra per corsa ¢ = 2550 mm., T = 7.24 minuti
- Pressione specifica sui filetti vite / chiocciola, < 14 N/mm?
e Caratteristiche attuatore:
- Base di attacco, B3 ISO F16
- Velocita di rotazione, n = 160 giri/min
- Coppia regolabile da 300 a 1000 Nm

- Contagiri di manovra con campo 15/1450 giri/corsa

- Potenza nominale, 10 kW

- Potenza installata, 31 kW

- Corrente nominale, 20.5 A

- Corrente assorbita a coppia nominale, 75 A
- Corrente di spunto, 135 A

e Dati tecnici riduttori :
- Coppia nominale, 16000 Nm
- Spinta nominale, 1100 kN
- Max coppia ammessa al pignone veloce, 2091 Nm
- Max diametro stelo valvola, 140 mm
- Base di attacco alla valvola, A I1SO F40
- Rapporto di riduzione, 1 :9
- Rendimento, 0,75-0,80

- Max velocita ammessa al pignone veloce, 200 giri/min
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> PAO04 - Canale di scarico a gravita

e Gruppo di manovra:
- n. 1 attuatore da 250 Nm

>

. 1 riduttore A24RM + BM ISO F14, con gruppo reggispinta speciale
. 1 copristelo CS 2200
. 1 vite diam. 70x16 TPG Sx. - mat. AlSI 303 - Ig. 2450/2250

- n. 1 filettatura chiocciola riduttore

>

|
>

- n. 1 piastra d’attacco riduttore al gargame paratoia, da mm 250x280x40 sp.
- Velocita di traslazione, v = 0,284 mt/min

- Tempo di manovra per corsa ¢ = 2000 mm, T = 7.03 minuti

- Pressione specifica sui filetti viti / chiocciole, < 4 N/mm?

o Caratteristiche attuatore:

- Base di attacco, B3 ISO F14

- Velocita di rotazione, n = 80 giri/min

- Coppia regolabile da 80 a 250 Nm

- Contagiri di manovra con campo 15/1450 giri/corsa
- Potenza installata, 6,5 kW

- Corrente assorbita a coppia nominale, 9,8 A

- Corrente di spunto, 20,5 A

e Caratteristiche gruppo:

- Base di attacco, tipo A ISO F16, speciale
- Velocita rotazione chiocciola riduttore, n = 17,8 giri/min
- Coppia alle viti regolabile da 288 a 900 Nm

- Max spinta ammessa, 240 kN

Di seguito si riportano le caratteristiche tecniche degli attuatori:
- Attuatori con teleruttori incorporati nello stesso comparto micro, con servizio ON-OFF
- Grado di protezione : IP 67 in accordo DIN o IEC
- Temperatura ambiente : -25°C/+70°C
- Tensione di alimentazione : 380-420V-50Hz-3 Fase
- Motore: a gabbia di scoiattolo, isolamento in classe F, con 3 pastiglie termiche negli

avvolgimenti
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- Trasformatore circuiti ausiliari : tipo universale per tensioni di linea 380, 400, 415, 460,
480, 500, 660 e 690V - 50/60 Hz

- Tensioni ausiliari : 24V c.c. +/- 10% (1=30 mA), con protezione contro i corto circuiti

- Consumo : potenza motore + circa 100 mA

- Servizio : S2-15° ON/OFF

- Comandi : 24V c.c. +/-10%, 10 mA digitale

- Segnalazioni digitali con contatti puliti : da 24V a 230V, corrente continua o corrente
alternata con relays max 250VA

- Indicazioni analogiche : 4-20 mA (0-500 Ohm)

- N. 2 microinterruttori di posizione (1 in apertura + 1 in chiusura)

- N. 2 limitatori di coppia (1 in apertura + 1 in chiusura)

- Contattori incorporati per marcia motore, con interblocchi elettrici e meccanici

- Elettronica incapsulata anche quando la presa multipolare viene rimossa

- Relays di antiripetizione

- Correttore sequenza fasi

- Contatti puliti per comando di APERTURA-STOP-CHIUSURA (per funzionamento
con autoritenuta) o APERTURA-CHIUSURA (per funzionamento a impulsi),
programmabile

- Preselezione programmabile per interruzione della corsa (limitatori di corsa o di coppia)

- By-pass, limitatori di coppia in entrambe le direzioni per fornire la max coppia attuatore
in fase di avviamento

- Resistore anticondensa nel comparto micro, autoregolante

- Lubrificazione in olio per I’intera vita

- Comando manuale di emergenza a volantino con sicurezza contro gli avviamenti
accidentali del motore

- Indicatore locale di posizione, a quadrante

- Pulsantiera locale incorporata completa di n. 1 selettore APRE-STOP-CHIUDE e n. 1
selettore lucchettabile LOCALE-O-DISTANZA

- Pulsanti addizionali per comando attuatore anche con coperchio micro rimosso

- Indicazione di posizione e guasto a mezzo 4 leds, visibili con coperchio micro rimosso

- Preselezione programmabile per :

o Segnalazione a distanza della posizione del selettore LOCALE-O-DISTANZA oppure in

10
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LOCALE-O
o Segnalazione a distanza attuatore in movimento con segnale statico o lampeggiante
o Indicazioni di guasto, suddivise in : - Intervento coppia in APERTURA
o Intervento coppia in CHIUSURA
o Intervento termiche del motore o mancanza di tensione
- Trasmettitore di posizione a distanza, segnale in uscita 4-20 mA (carico ammesso 0-500
Ohm)

— Alimentazione 24 V C.C. inclusa nell’attuatore

11
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4. CALCOLI DI DIMENSIONAMENTO DELLE PARATOIE

Di seguito si riportano i calcoli di dimensionamento delle paratoie elencate nel capitolo

precedente.
Paratoia PAO1

DATA: TABULATO DI CALCOLO DIAFRAMMI secondo DIN 19704
12/01/2016 Oggetto;| DIAFRAMMA CON TRAVERSI A L
Metodo - SLU Descrizione: PARATOIA PAOT
T T T T T
VALORI IN mm
DATI GEOMETRICI DEL DIAFRAMMA SCHEMA TIPO A
Larghezza luce netta Lin 6.500 |mm per calcolo para DIN 19704/76
Altezza luce netta Hln 3.000 |mm (|
Parte inf. 1° fraverso ho 168 |mm 1]
Primo interasse h1 440 |mm TRAVERSO n'N d z Ll
ncrem. Travers! sup % 40,00
carico idrostatico Mea 3,00 |m z
Pressione max pmax 0,029 |MPa -
" A |va/em? I
0,300 JFe/em TRAVERSO 'S |
hezza di calcolo Le 6.800 |mm U ‘ 1]
reale diafr. Hd 3.000 Jmm - = ‘ il
DATI DEI TRAVERSI E &
w =] TRAVERSO n'4 oy | ¥
Spessore ala 51 100 [rm g I he s "
Spessore anima 52 10,0 [mm ] | m
R} 1
Spessore lamiera s3 100 |mm B . 1
" P HT?A\,ERSJ m3 | s
B2 4100 [mm ] |
4] O
Resistenza caratteristica Rl 200 N/mm’ U TRAVERSO 2 B2
Resistenza di calcolo SLU Rd 190 N/mm? =
. —'U TRAVERSO n'1 H
Yar 1.5 = -
dati da immettere manualmente
risultati da confrontare con la resistenza di progetto Rd
I I I I I
SPAZIATURE DEI TRAVERSI
Tafton o @ T2 T on T e T
interasse (mm) 168,00 440,00 616,00 968,00
168,00 608,00 1.224,00 2.984,00
0,043 0,038 0,031 0,007
I
DATI DEI TRAVERSI
traverso r® 1 2 3 4 5 s 7 8
one (MPa) - SLU 0042 0,085 0,026 0,000
hlam.carc 388,00 526,00 704,00 1.056,00
CALCOLO DEI TRAVERSI profilia L come da figura ( Valeri in N e mm)
Traverso 1 Traverso 2 Traverso 3 Traverso 4 Traverso 5 Traverso & Traverso 7 Traverso 8
51 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00
52 0,00 000 0,00
Spessors lamisra 53 000 000 000
Larghezza ala 3 180,00 180,00 180,00
Larghezza anima 82 41000 410,00 410,00 41000
Larghezza lam. Collabor (0.95) B3 368,60 501.60 548,80 836,00 1.003.20
Note la lamiera collaborante B3 & 0,95 solo se L/B>10 circa
tot. traversa H 43000 430,00 130,00 430,00 430,00
Distanza baricentric d 173,68 153,13 133,44 11839 106,49
Distanza baricentric z 256,32 276,87 296,54 311,61 323,51
Modulo di resistenza wd 1.629.680.9 3.678.590,1
Wz 1.104.2936 1.210.942,1
J 283.048.669 348.122.078 391.747.213
SOLLECITAZIONE A FLESSIONE DEI TRAVERSI
Q 09.950 26.37 25.108 86 691
M 106.341.731 437.050
od 57 52 41 23 0
ato profilo oz 85 24 21 62 1
zione ammissibile Rd 150 190 190 150 150
SOLLECITAZIONE DELLA LAMIERA
Interasse appoggi h 416,00 948,00 1.144,00
della foscia 1 6.500,00 450000
671 5.8
K 50,00 50,00
3% 37,21 34,47
lecitazione verficale a3y 116 EXN 10,34
ione ideals oid 93 111 107 59 63
lecitazione ammissibile Rd 150 190 190 190 150
DEFORMAZIONI
Freccio | G | 5,10 | 5.24 472 | 3,05 | 005 | |
Freccia max ammissibile | Lc/200 | 850 | mm | | | | |
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Paratoia PA02

DATA: TABULATO DI CALCOLO DIAFRAMMI secondo DIN 19704
12/01/2016 Oggetto: DIAFRAMMA CON TRAVERSI A L
Metodo - SLU Descrizione: PARATOIA PAO2
T T
VALORI IN mm
DATI GEOMETRICI DEL DIAFRAMMA SCHEMA TIPO A
Larghezza luce netta Lln 4.000 [mm per calcolo parate do DIN 19704/76
Altezza luce neita Hln 4.000 |mm
Parte inf. 1° traverso ho 168 |mm
Primo inferasse h1 440 |mm TRAVERSO n'N d__ z
ncrem. Traversi sup. To 21,00
c ostatico Mea 5,00 |m z
Pressione max pmax 0,049 |MPa
— —
0,500 |ker/em T‘ TRAVERSO n's
Larghezza di calcolo Lc 4.300 [mm |
Altezza reale diafr. Hd 4,200 |mm « z |
DATI DEI TRAVERSI E o
w TRAVERSO n'4 ' |
Spessore ala 51 100 [mm 5 o) Ei ¥
Spessore anima 52 10,0 [mm al 2 ‘ m
3
Spessors lamiera 53 10.0 |mm 5 i
Larght = o] - —u TRAVERSO n'3 | |
Largh B2 3100 |mm o \
Resistenza caratteristica Rk 200 N/mm? TRAVERSO 2 B2
Resistenza di calcolo SLU Rdl 190 N/mm? =
R T‘ TRAVERSO o=
Yar 1.5 = ==
dati da immettere manualmente
risultati da confrontare con la resistenza di progetto Rd
I I I I I
SPAZIATURE DEI TRAVERSI
tratto n. ho A1 hz ha he he h7
interasse (mm) 440,00 532,40 62480 717,20
altezze 148,00 608,00 1.140,40 1.765,20 2.482,40
pressione 0.072 0.068 0,061 0,052 0,042
I
DATI DEI TRAVERSI
traverso n® 1 2 3 4 5 3 7 8
pressione (MPa) - SLU 0,071 0,065 0,057 0,048 0,037 0,012
h lam.caric 388,00 486,20 578,40 471,00 753,40 855,80 948,20
CALCOLO DEI TRAVERSI profilia L come da figura ( Valori in N € mm)
Traverso 1 Traverso 2 Traverso 3 Traverso 4 Traverso 5 Traverso & Traverso 7 Traverso 8
Spessore ala §1 10,00 0.00 10,00 0,00 0,00 0,00 0.00
Spessore ani s2 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00
Spessore lamiera 53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Larghezza ala B 180,00 180,00 180,00 180.00 180,00 180.00 180.00
Lerghezza anima B2 310,00 310,00 310,00 310,00 310,00 310,00 310,00
Larghezza lam. Collabar (0.95) B3 368,60 461,89 72523 813,01 $00.79
>10 circa
Altezza tot. fraverso H
Distanza baricentric d

Distanza baricentric

Modulo di resistenza

22962256

Modulo di resistenza 825.587.6
> dinerzia J 707.618 167.832.770 178.033.104 186.546.241 194.0156.125 200.394.019
SOLLECITAZIONE A FLESSIONE DEI TRAVERSI
Carico sul fraverso Q 2 35.116 41.302 21.610 48.357
Momento flettente M 72.624.721 75.950.024 45385122 25992149
azlato lam od 54 51 45 40 31 22 10
cit oz 82 92 95 21 80 60 31
ecitazione ammissibile Rd 190 190 190 190 190 190 190
Interasse appoggi h 902,00
Larghezza della fascia 1 4.000,00
1/h 443
K
a3x
ady
aid 120 141 155 158 143 105 34
citazione ammissibile Rd 190 190 190 120 190 190 190
DEFORMAZIONI
Freccia | f | 4] 2,67 2.63 | 2.44] 208 1,53 | 0.78 |
Freccia max ammissibile | Lc/800 ‘ .38 | mrm I | ‘ ‘ | ‘
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Paratoia PAO3

DATA: TABULATO DI CALCOLO DIAFRAMMI secondo DIN 19704
12/01/201¢6 Oggetto: DIAFRAMMA CON TRAVERSI A L
Metodo - SLU Descrizione: PARATOIA PAD3
T
VALORI IN mm
DATI GEOMETRICI DEL DIAFRAMMA SCHEMA TIPO A
netta Lln 2,500 [mm per calcolo paratoie condo DIN 18704/76
a luce nefta Hlin 2.500 |mm 1
. 1° traverso ho 108 |mm ]
imo interasse h1 400 |mm TRAVERSO n'N d - I
m. Traversi sup. Fo 2,00 ]
co idrostatico Meca 21,00 |m z L]
Pressione max pmax 0,204 |MPa ]
2,099 [ka/en” rmen !
TRAVERSO n't [
a di calcolo Lc 2.800 |mm |

reale diafr. Hd 2.700 |mm . I |
DATI DEI TRAVERSI E’ o
— u TRAVERSO 4 " | H
Spessore ala s1 12,0 |mm 3 m 7 Al
Spessore anima s2 12.0 [mm = e | )
o 8
Spessore lami s3 15,0 |mm 5
2 VERSO M 4
o B[ ‘u TRAVERSO '3 | st
B2 388,0 [mm 2 |
Resistenza caratteristica Rk 200 N/mm? TRAVERSD 2 B2
Resistenza di calcola SLU Rdl 190 N/mm? =
. TRAVERSO . H
Coefficiente per azione v 15 2 = [
variabile dominante al ! . . r T T T
dati da immettere manualmente
risultati da confrontare con la resistenza di progetto Rd
I I I I
SPAZIATURE DEI TRAVERSI
ratto n ho m h2 ) hs hs s hr
interasse (mm) 108,00 400,00 408,00 416,00 424,00 432,00 440,00
108,00 508,00 216,00 1.332.00 1.756,00 2.188,00 2.628,00
0.308 0,304 0,299 0.292 0,286 0,280 0274
I
DATI DEI TRAVERSI
traverso n® 1 2 3 4 5 6 7 &
pressions (MPa) - SLU 0.307 0,302 0,296 0,289 0,283 0,277 0.270
hlam.caric 308,00 404,00 412,00 420,00 428,00 436,00 444,00
CALCOLO DEI TRAVERSI profilia L come da figura ( Valori in N e mm)
Traverso 1 Traverso 2 Traverso 3 Traverso 4 Traverso 5 Traverso 6 Traverso 7 Traverso 8
Spessore ala sl 2,00 200 200 2.00 2.00 2,00 2,00
Spessore ani 52 12,00 2,00 2,00 2,00 2,00 12,00
essore lamiera 53 500 500 500 5.00 5,00 5,00
Larghezza ala B 120,00 120,00 120,00 120,00 120,00 120,00 120,00
Lorghezza anima B2 388,00 388,00 388,00 388,00 388,00 388,00 388,00
Larghezza lam. Cellabor (0,25) B3 292,60 383,80 391,40 39%.00 406,60 414,20 421,80

Note la lamiera collaborante B3 & 0,95 solo se L/B>10 circa

tot. raversa H 415,00 415,00 415,00
bariceniric d 133,01 131.84
baricentric z 283,16

Modulo di resistenza 2.175.640.3
Modulo di resistenza 1.026.267.6
Momerto dinerzia J 285.727.040 287.577.113 289.392.310
SOLLECITAZIONE A FLESSIONE DEI TRAVERSI
Carico sul fraverso Q 265.124 341.102 340.930 340.352 339.357 337.940 336.092
nento fisttente M 119.385.630 119.325.640 119.123.058 118775.115 117.632.073
od 54 57 56 55 54 53 52
oz 94 17 17 116 116 115 114
Rd 190 1920 120 190 190 190 190
SOLLECITAZIONE DELLA LAMIERA
Interasse appoggi h 416,00 424,00 440,00 448,00
Larghezza della fascia 1 2.500,00 2.500.00 2.500,00 2.500,00
1/h 501 550 5.68 5.58
K 50,00 5000 50.00 50,00 50,00
3% 108,26 112,48 11438 17.70 119,11
a3y 32,48 3374 3431 3531
aid 169 174 175 177 178 179 180
Rd 190 120 120 190 190 190 190
DEFORMAZIONI
Freccia | f | 0,93 | 1.09 | 1.09 | 1.08 | 1.07 1,08 1,05
Freccia max ammissibile | | 3,50 | mm | | | | | |
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Paratoia PAO4

DATA: TABULATO DI CALCOLO DIAFRAMMI secondo DIN 19704
12/01/2016 Oggetto: DIAFRAMMA CON TRAVERSI A L
Metodo - SLU Descrizione: PARATOIA PAO4
T T
VALORI IN mm
DATI GEOMETRICI DEL DIAFRAMMA SCHEMA TIPO A
Largh uce netta Lin 2.000 [mm per calcolo parate secondo DIN 19704/76
. luce netta HiIn 2.000 |mm 1l
Parte inf. 1° fraverso ho 74 [mm 1
Primo interasse h1 350 [mm TRAVERSO n*N d__ z ]
ncrem. Traversi sup. o 10,00 1
ostatico Mea 3,00 [m z 1l
Pressione max pmax 0,029 |MPa ]
0,300 [kg/em’® e
TRAVERSO 05 4
a di calcolo Lc 2.200 |mm ‘ U
reale diafr. Hd 2.200 |mm < z | ]
DATI DEI TRAVERSI E’ TRAVERSO 14 | @
W WERSO n” - iy
Spessore ala s1 60 [mm L = i !
pessore anima s2 6,0 |mm Hr el ‘ o ||
Spessore lamiera 3 6,0 [mm = . 1
la ala B1 200 |mm TRAVERSQ n'3 \ s
Largh anima B2 1440 [mm o ‘ 1
Resistenza caratteristica Ric 200 N/mm? —u TRAVERSO 2 B2
Resistenza di calcolo 5LU Rd 190 [N/mm? -
. T‘ TRAVERSO n° o= H
Yau 1.5 = ==
dati da immettere manualmente
risultati da confrontare con la resistenza di progetto Rd
i i I I
SPAZIATURE DEI TRAVERSI
ratio n. ho h h2 ha h4 hs he hr
interasse {mm) 74,00 350,00 385,00 420,00
74,00 424,00 809,00 1.229,00
0,044 0,040 0,035 0,029
I
DATI DEI TRAVERSI
trave: 1 2 3 4 5 8 7 8
pressions (MPa) - SLU 0.043 0,082 0,026 0,019 0012
h lam.caric 249,00 402,50 37.5 72.50 507.50
CALCOLO DEI TRAVERSI profilia L come da figura ( Valori in N e mm)
Traverso 1 Traverso 2 Traverso 3 Traverso 4 Traverso 5 Traverso 6 Traverso 7 Traverso 8
81 4,00 600 400 400 500 500
re anima s2 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
re lamiera S3 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00
Larghezza ala B 80,00 80,00 80,00
Larghezza anima B2 144,00 144,00 144,00
Larghezza lam. Collabor (0,95) B3 236, 349,13 415,63 448,88

Altezza tot. raverso H 136,00
Distanza baricentric d 3529
Distanza baricentric z 12071

J 10.386.266 1 3 12017567
SOLLECITAZIONE A FLESSIONE DEI TRAVERSI
Q 30.647 28.549
M 8.427.890 7.850.981
od 33 31 27 15 10
oz 65 8l 75 66 53 35
e Rd 190 120 190 190 190 190
Interasse appoggi h 350,00
Lerghezza della fascia 1 2.000,00
Rapporto 1/h 571
K 50,00
T3 48,87
a3y 20,66
oid 106 108 104 93 74 45
zione ammissibile Rd 190 120 190 190 190 190
DEFORMAZIONI
Freccia | f | 101 | 116 1,05 | 021 | 071 0,47 | ‘
Freccia max ammissibile ‘ Lc/800 ‘ 2,75 | mm I | ‘ ‘ ‘ ‘
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